Unita didattica 2

Gli alcani
(o idrocarburi saturi
o idrocarburi alifatici
o paraffine)

Nomenclatura,
Proprieta fisiche e
strutturali

cyclobutane

Capitolo 3 di Brown e Poon

* Gli alcani sono idrocarburi contenenti solo legami
singoli (per cui sono completamente “saturi”)

« formula generale: C H,,.,

| [ (]
H
methane H—(!"—H CHy
}ll
H H
ethane H (!‘ (!' H CH4CH,
fl'l Ill

-H CHyCH,CH,

propane H—C—

Ii{ H
butane H—C—C—C—C—H CH(CH,CHACH )
| )

Gli alcani sono anche detti idrocarburi alifatici

0
I

CH,0CCH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,
i
CHOCCH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,

0
I

CH,0CCH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH;

Esempio di struttura di un grasso animale

*Gli “isomeri costituzionali” o “isomeri di struttura” hanno la stessa
formula molecolare bruta ma hanno diverse connessioni tra gli
atomi

CHgCHzCHgCH_; CH3C|:HCH3 CH3(I:H‘_
butane CH, CH,
isobutane an “iso”

structural unit

-
CH;CH>CH5CH>CH; CHg(l?HC H-CH; CH;?CH;; CHg?CHz'_
t
e CH; CH, CH;,
isof a “neo”

structural unit




Nome IUPAC dei primi 20 alcani
a catena lineare

radice N°® atomi di desinenza radice N® atomi di | desinenza
cC C
met- 1 -ano undec- 11 -ano
et- 2 “ dodec- 12 *
prop- 3 * tridec- 13 “
but- 4 “ tetradec- 14 *
pent- 5 pentadec- 15 “
es- 6 “ esadec- 16 “
ept- 7 eptadec- 17 *
ott- 8 “ ottadec- 18 “
non- 9 “ nonadec- 19 “
dec- 10 “ eicos- 20 “

Il petrolio € prevalentemente una miscela di idrocarburi (ed altre molecole)

Gas naturale
(C,-Cy Benzina
(€= C)

Cherosene
€y -C)
-—H\_. i combustibile

(Cyy= Cas)
Oli lubri i
| Asfalto E cere

Gli idrocarburi alifatici, o paraffine, subiscono poche reazioni, ma possono fare
combustione (ossidarsi a CO, e H,0) liberando energia.

Petrolio

1

CH,; CH;4
CH,CH,CH,CH,CH,;CH,CH,4 CH3CCH2(|)HCH3
on,
Eptano 2,2 4-Trimetilpentano

(numero di ottano = 0) (numero di ottano = 100)

Sistema di nomenclatura IUPAC
(International Union of Pure and Applied Chemistry)

Prefisso—Radice—Desinenza
# K
/ |
Dove si trovano Quanti sono Di quale famiglia
1 sostituenti? gli atomi si tratta?
di carbonio?

Nomenclatura dei sostituenti alchilici

CHy— CH;CH,— CH;CH,CH,— CH;CH,CH,CH,—
a methyl group an ethyl group a propyl group a butyl group
CH;OH CH;CH;NH, CH3CH,CH;Br CHyCH,CH,CH,CI
methyl alcohol ethylamine propyl bromide butyl chioride
CHal CH4CH,0H CHyCH,CH,;NH; CH4CH,CH,CH,0H
methyl iodide ethyl alcohal propylamine butyl alcohol




Diversi tipi di carboni ed idrogeni

[a primary carbon| [a primary carbon] [a secondary carbgy [a tertiary carbo% CHj;4
[

CH;CH,CH,CHy— CH3(|IHCH2* CH_;CHg(l?Hﬁ CH,C—
CH; CH; CH;
a butyl group an isobutyl group a sec-butyl group a tert-butyl group
tertiary hydrogen| [secondary hydrogens| CH;,
CH,CH,CH,CH,0H CH\(I‘H(_?Hzt)H CH;(‘H:(‘JHOH CHi(iJOH
CHy CH; CH,

[tertiary hydrogen| [secondary hydrogens

butyl alcohol isobutyl alcohol sec-butyl alcohol tert-butyl alcohol

or or or
n-butyl aleehel s-butyl aleohol t-butyl alcohel

|
Idrogeno primario (CHg) — H—c—H
L)
CH, | Hi H H
| / [ |
CH,CH,CHCH, = [I—(f—(f—(‘]—(‘)—“
/

Idrogeno secondario (CHs) /‘_/ H H H H

Idrogeno terziario (CH)

CHj

0 2,2-dimetilpropano
H3C—CII—CH3 0, comunemente, neopentano
CHj

Carbonio quaternario

Table 2.2 Names of Some Alkyl Groups

methyl CH;— sec-butyl CH;CH,CH—
ethyl CH;CH,— CH;
propyl CH,CH,CH,— CH;
isopropyl CH;CH— tert-butyl CH3(|I—
(13H3 C|H3
butyl CH;CH,CH,CH,—  pentyl CH;CH,CH,CH,CH,—
isobutyl  CH3;CHCH,— isopentyl CH;CHCH,CH,—
&, &,

» Un composto puo avere piu di un nome, ma un nome
deve identificare solo un composto

C,H,; puo essere ciascuno dei seguenti:

CH3CH2(|3HCHZCH2CH3 CH;CH—CHCH,CH; CH;CHCH,CHCH,

CH; CH; CH; CH; CH;i
3-methylhexane 2,3-dimethylpentane 2,4-dimethylpentane
$H3 CH,
CH3(‘3CH7_CH2CH3 CH3CH2(‘JCH2CH3 CH3CH7_(‘3HCH2CH3
CH; CH; CH,CHj;
2,2-dimethylpentane 3,3-dimethylpentane 3-ethylpentane
CH; CH;

|
CH,C—CHCHj

CH;
2,2,3-trimethylbutane

Nella pratica i nomi comuni spesso sopravvivono e prevalgono




Nomenclatura degli alcani

1. Determina il numero dei carboni nell'idrocarburo principale (la
catena piu lunga)

8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 4 3 2 1
CH3CH2CH2CH2(‘:HCHZCHZCH3 CH3CH,CH,CH,CHCH,CHy CH3CH,CH,CHCH,CH,CH3
CHs CH,CH,CHj3 CH,CH,CH,CHs

3 2 1 5 6 7 8

2. Attribuisci una numerazione progressiva nella catena in modo
che | sostituenti abbiano il numero piu basso possibile

1 2 3 4 5 12 3 4 5 6 7 8 q
CHyCHCH,CH,CHg CI—|3CI-|2CHZ(‘:HCHZCHZCHZCHg Hs
(|:H3 (‘: CHy CH3CHCH,CH,CH;
CHs .
2-methyipentane . common name: isohexane
4-isopropyloctane

systematic name: 2-methylpentane

3. Numera i sostituenti in modo che si ottenga il piu basso
numero possibile per il sostituente del composto

CH3CH2(|:HCH2(‘:HCH2CHZCH3
CH; CH,CHy 5-ehtyl-3-methyloctane

not
4-ethyl-6-methyloctane
because 3<4

(I sostituenti sono elencati in ordine alfabetico — ‘tert-butile’ e ‘sec-butile’ iniziano
entrambi con la ‘b,” isobutile con la ‘i.’

4. Assegna i numeri piu bassi possibili per tutti i sostituenti

CHa (‘3H3 CH,CH3 CHj
CHyCH,CHCH;CHCH CHacHZCHzC*fCHzCHa CH3CH2C‘2HCHZCHZ(‘:HCHCHZCHZCH3
CHy  CHs CHj CH3 CH,CH; CH,CH,

2 4-dimethylhexane 3,3,4,4-tetramethylheptane 3,3,6-triethyl-7-methyldecane

5. Quando entrambe le direzioni portano allo stesso numero
inferiore per uno dei sostituenti, scegli la direzione che dia il
numero piu basso possibile per uno dei sostituenti rimanenti

CHs CH; (‘?HZCH3
CH3CHCH,CHCH;, CH3CH2(‘3HCHCH2CHCH2CH3
CH; CHs CHs

2,2,4-trimethylpentane
not
2,4,4-trimethylpentane
because 2<4

6-ethyl-3,4-dimethyloctane
not
3-ethyl-5,6-dimethyloctane
because 4<5

6. Se ottieni lo stesso numero in entrambi le direzioni, il primo
gruppo (in ordine alfabetico) riceve il numero piu basso

c|:| (‘:HZCH3
CH3CH2C|ZHCH3 CH3CHZCHCH2(|?HCH2CH3
Br CH;

2-bromo-3-chlorobutane
no 3-ethyl-5-methylheptane
3-bromo-2-chlorobutane not
5-ethyl-3-methylheptane

7. Nel caso di due catene idrocarburiche possibili con lo stesso
numero di carboni, scegli quella con il piu alto numero di

sostituenti , ,
CH3CH,CHCH,CH,CHjg

1 2 3 4 5 6

‘ CH3CH2(‘3HCH2CH2CH3
2 (‘ZHCHg (‘:HCHS
1 CHg CHs
3-ethyl-2-methylhexane 3—isopropy|hexane
(two substituents) (one substituent)

8. Si utilizzano alcune nomenclature comuni anche nel sistema

I U PAS—{:;CHzCHzCHzCHCHzCHzCHg CH3CH,CH,CH,CHCH,CH,CH,CH,CH3
CHCHS CH,CHCHj
CH, CHs
4-isoprogryloctane 5-isobutyldecane
4-(1-methylethyl)octane 5-(2-methyl[?rropyl)decane




| cicloalcani (o idrocarburi aliciclici)

Sono idrocarburi formati da soli legami singoli, ma contenenti un tipo
di insaturazione, la chiusura ad anello. La formula generale € C H,,
(come per gli alcheni, insaturi a causa di un doppio legame)

o O

i) []

Denominazione dei cicloalcani

1. Non serve attribuire un numero se c’'é un solo sostituente
sull’anello

CH,CHs CH,CH,CH,CH,CHs
E>7CH3

methylcyclopentane ethylcyclohexane 1-cyclobutylpentane

2. Due sostituenti sono elencati in ordine alfabetico

Ciclopropano Ciclobutano Ciclopentano Cicloesano CHs
Sono presenti anche nei prodotti naturali HaCH,C
H,C CH, = Y HC \I:>\
‘ — CH,CH,CH CHy
/< - Acido crisantemico | > i CH;
/ " \CO H |/\"|’ 1-methyl-2-propylcyclopentane 1-ethyl-3-methylcyclopentane 1,3-dimethylcyclohexane
— 3 |
HO™ S S
Colesterolo
Tamewis 3.1 Struttura di alounl comunl grappl funzlonall
i i di ituenti =l e
3. Se ci sono piu di due sostituenti, ... Indicazioni generali
L/ per il riconoscimento
Alchene [ () Hyll == {Hy one .
o Fauen (Esilene) e lanomenclatura di
e = e alcuni comuni gruppi
CH4CH,CH, FHs e R funzionali
[} H "
CHs
CH,CH L
HyC e ChHs Alogenuro o—ix HyC—Cl
4-ethyl-2-methyl-1-propylcyclohexane 1,1,2-trimethylcyclopentane (%= ECLBs D
not not ) . -
1-ethyl-3-methyl-4-propylcyclohexane 1,2,2-trimethylcyclopentane S E E ' Mietanola
because2<3 becausel<2 .
Etire O ——( Hyt—0—CH, lere
not not : Dimetilotore
5-ethyl-1-methyl-2-propylcyclohexane 1,1,5-trimethylcyclopentane ; i
because 4<5 because 2<5 Ammina Rl —C—N—H, Hy— NH,
1
Nitribe —{ C=N: Hil o N nitrile
Etanonitrile (Acetonitrile)
Nitro —i N HyC—N ISR
Nitrometano
Salfure 8 H H

Solfoesida —plgt o Hyt— S




Taniiia 3.1 (continverione)

Wemte dalla Strettues del
famiglla Desinenza del nome
Salfone —C—5 Hal — S CH, solfone
it fige
T
Tiols Cc—§—n HyC— 8H tiofes
Medantiolo
rbo
Aldide C—c—1 Hal—C—H ale
Etanale (Acetnldeide!

Una delle pit importanti ed ) _

utili principi guida delle e i
chimica organica & che le N ' I
proprieta e lareattivita di una == 5
molecola possono essere Esters 0Bt e ot
razionalizzate in funzione dei s
gruppi funzionali in essa g 1
presenti

o (Metil noetato)

ummide (Acetmmmide)

Nomenclatura degli alogenuri alchilici

CHCHI CH3CH,CHBr
CH4CI CH3CH,F
chloromethane  fluoroethane CHs CHs
2-iodopropane 2-bromobutane

Nel sistema IUPAC, gli alogenuri alchilici sono denominati come
alcani sostituiti

CHj CHj
CH3CH,CHCH,CH,CH,CH3 CH3CH,CHCH,CH,CH,CI
Br CHs
2-bromo-5-methylheptane Br 1-chloro-5,5-dimethylhexane

CH,CH3 cl
CHs

1-ethyl-2-iodocyclopentane 4-bromo-2-chloro-1-methylcyclohexane

Tipi diversi di alogenuri alchilici

| a primary carbon | | a secondary carbon | a tertiary carbon
I
R—CH,—Br R—CH—R R—?—R
Br Br
a primary alkyl halide a secondary alkyl halide a tertiary alkyl halide

Nomenclatura degli eteri

CHs
CH30CH,CH3 CH3CH,0OCH,CH, CH3CH,CHOCCH3;
ethyl methyl ether diethyl ether CH3 CH3

tert-butyl isobutyl ether

I
CH3(|ZHOCHCHZCH3 CH3CH2CH2CHZO@

CH3

sec-butyl isopropyl ether cyclohexyl isopentyl ether

Come sostituenti:

CHs
CH3CH,0— CH3CH,CHO— CH3CH,0—
CH3;0— CH3CH,0— oy
methoxy ethoxy CHsg 3 CHs

isopropoxy sec-butoxy tert-butoxy




Nomenclatura degli alcoli

e In un alcol, 'OH e un gruppo funzionale

» Un gruppo funzionale € il centro di reattivita di una
molecola

1. Determina la catena idrocarburica madre che contenga il
gruppo funzionale

1 2 3 4 5 4 3 2 1 3 2 1
CH3CHCH,CH3 CH3CH,CH,CHCH,OH CH3CH,CH,CH,0CH,CH,CH,0H

OH CH,CHs 3-but0xy-;;propanol
2—b%t;’in0| 2-ethyl-1-pentanol 3-butoxypropan-1-ol
butan-2-ol or

2-ethylpentan-1-ol

2. Il suffisso del gruppo funzionale dovrebbe ricevere il numero
pit basso

1 2 3 4 3 2 1 CHs
5 43 21
HOCH,CH,CH,Br CICH,CH,CHCHj CH3CCH,CHCHs
3-bromo-1-propanol OH CH, OH
3
4-chloro-2-butanol 4,4-dimethyl-2-pentanol

3. Quando c’e sia un suffisso di gruppo funzionale che un
sostituente, il gruppo funzionale riceve il numero piu basso

CHg
CH3CHCHCH,CH3 CH3CH,CH,CHCH,CHCH3
Cl OH OH CH3 OH
2-chloro-3-pentanol 2-methyl-4-heptanol 3-methylcyclohexanol
not not not
4-chloro-3-pentanol 6-methyl-4-heptanol

5-methylcyclohexanol

4. Se c’é piu di un sostituente, i sostituenti sono elencati in
ordine alfabetico

C|ZH2CH3 CH,CHs
CH3(|3HCH2CHCH2(|3HCH3 /C[
Br OH HaC OH

6-bromo-4-ethyl-2-heptanol 2-ethyl-5-methylcyclohexanol

HO.

CH3

CHj;

3,4-dimethylcyclopentanol

Nomenclatura delle Ammine

1 2 3 4 5 6 3 2 1
#0321 CH4CH,CHCHCH,CH; CHACH,CHoNCH,CHa
CH3CH,CH,CH,NH,
i NHCH,CH CH
1-but; 2~ 3
! a(?ramlne ) N-ethyl-N-methyl-1-propanamine
butan-1-amine N-ethyl-3-hexamine or

or

N-ethyl-N-methylpropan-1-amine
N-ethylhexan-3-amine 4 YIprop

¢ | sostituenti sono elencati in ordine alfabetico e un numero o ‘N’
€ assegnato a ciascuno

Br
CH

. SRR i et
CH3CHCH,CH,NCH; CHsCHz?HCHCHCHa ¢ [

N

Cl NHCH,CH3 FERN
HC™ “cp,

3-chloro-N-methyl-1-butanamine N-ethyl-5-methyl-3-hexanamine 4-bromo-N,N-dimethyl-2-pentanamine
CH,CHg
NHCH,CH,CH3

2-ethyl-N-propylcyclohexanamine




Nomenclatura dei Sali di ammonio quaternario

CH, CHs
+
H3C—N+—CH3 . CH3CH,CH,—N—CHj3 or
CHg CH,
tetramethylammonium hydroxide ethyldimethylpropylammonium chloride

La struttura degli alogenuri alchilici

Table 2.4 Carbon-Halogen Bond Lengths and Bond Strengths

Orbital Bond Bond strength
interactions lengths keal/mol kJ/mol
H
HiC—F &‘—' 1’!?139& 108 451
b s H*, o
/N, A
| H
al 0
HyC—Cl He—~J.78 A 84 350
A R
B e
| H
@l (lr
HiC—Br ", H*; ~193 A 70 294
3 r / \s' H‘ \ér:
| H
al I
HiC—1 o) § Hy 214 A 57 239
/ 1 H \I
D 1

La struttura degli alcoli e degli eteri

0 g
A \
H

an alcohol electrostatic potential
map for methanol

e sp? hybridized

@\

an ether

electrostatic potential
map for dimethyl ether

La struttura delle ammine

e sp® hybridized e 9
N N

Farny ‘g N..,
CH;~ \ H CH; \ CH; CH3~ \ CH;
H CH;
methylamine dimethylamine trimethylamine
a primary amine a secondary amine a tertiary amine

electrostatic potential maps for

methylamine dimethylamine trimethylamine




Le proprieta degli idrocarburi:
spesso spiegate da forze attrattive di varia natura:

forze di van der Waals

interazioni dipolo—dipolo

legami idrogeno

* Piu alte sono le forze attrattive tra le molecole, piu e
alto il punto di ebollizione del composto

Forze di van der Waals

Il punto di ebollizione di un composto aumenta con
I'aumento delle forze di van der Waals

Interazioni Dipolo—Dipolo

Le interazioni dipolo—dipolo sono piu forti delle forze di
van der Waals, ma piu deboli dei legami ionici o
covalenti

* Un legame idrogeno € un tipo particolare di interazione

dipolo-dipolo .
l

hydrogen bonding in water

-

*:s-’ﬁ




Alcuni punti di ebollizione di alcani e dei corrispondenti alogenuri

Table 2.6 Comparative Boiling Points of Alkanes and Alkyl Halides (°C)

Y

H F a Br I
CH:—Y 161.7 784 242 36 424
CHyCH,—Y 88.6 377 123 384 723
CHCH,CH,— Y 42.1 25 46.6 710 1025
CHACHACH,CH, — Y 0.5 325 784 101.6 1305
CHACH,CH,CHLCH, — Y 36.1 62.8 107.8 129.6 157.0

Il simile scioglie il simile
» Composti polari si sciolgono in solventi polari

» Composti non polari si sciolgono insolventi non polari

solvation of a polar compound
o+ 8-
(Y— 2) by water

Analisi conformazionale degli alcani:
La rotazione attorno al legame carbonio-carbonio

Diverse conformazioni per I'etano

edlipsed conformers.
HH HH HH HH

H@kﬂ H@H Hgﬂ H@H
tlH H H H H H H H

2.9 keal/mol
or 12 kiimol
|
H H H
H H H H H H
H H H H H H
H H H
| 1 | 1 |

Potential energy

staggered conformers

| 1
o 60° 120 180° 2407 300 360

Degrees of rotation

» Un conformero sfalsato € piu stabile di uno eclissato

* la tensione torsionale e una repulsione tra le coppie di
elettroni di legame




La conformazione dell’n-butano

» Tensione sterica: la repulsione tra le nuvole
elettroniche degli atomi o dei gruppi atomici

|

Potential energy

4.5 keal/mol 4.5 kealimol
19 kl/mol 3.8 keal/mol 19 ki/mol
[ 16 klimol
""""""""""""""""""""""""" DT "ri'lE;]rﬁ{él"
1 1 1 | I 1 1
0° 60° 120° 180° 240° 300° 360°
Dihedral angle
CH; H CH: CHy H CH: CH; H.C CH:
H\r’ NN o Ho o H 2 O D ;
f “H H@\ 3 H @ “H H< :—{‘I H G H H’,’(}“
H HiC
staggered eclipsed staggared eclipsed staggered eclipsed
gauche anti gauche
A B C D E F

| cicloalcani: struttura e isomeria cis-trans

Il ciclopropano ¢ il cicloalcano piu piccolo

FIGURA 3.8 Struttura del ciclo- )
propana. La rotazione interno al

legami carbanio-carbenio non & -

possibile, a meno che non si \\ M’“‘|"70\

rempa I"anello. C--.,,__' ]

FIGURA 3.9 Esistono due diversi
Isomeri dell",2-dimetilciclopro- H

pane, uno con | gruppl metilici -
dallo stesso lato dell'anello (cis),
I'altro con i gruppi metilici sui due
lati opposti (trans). | due isomeri
non interconvertono, <1
H,, i
4 : l% ; 0
eis-1,2-Dimetileiclopropano trans-1,2-Dimetilciclopropano
Isomeri costituzionali CH,
(differenti connessioni |
Un'importante tra gli atomi) CH;—CH—CH e CH;—CH,—CH;—CH,3
distinzione: > Stereoi i H,C CH; H,C H
(stesse connessioni tra >v< e
gli atomi ma differente H H H CH,

orientamento
tridimensionale)

Tensione di anello nei cicloalcani

 La tensione di anello risulta quando gli angoli di
legame deviano dal valore ideal di 109.5°. Questo é
particolarmente importante per il ciclopropano (angoli di

60°1) e F 3:\)

good overlap
strong bond

(a)

poor overlap
weak bond

(b)

banana bonds

hY

» La conformazione a sedia del cicloesano e priva di
tensione

6

H CH, H
2 4
H CH, H
3
H
chair conformer of Newman projection of ball-and-stick model of the
cyclohexane the chair conformer chair conformer of cyclohexane




L’'inversione di anello del cicloesano

Come disegnare il cicloesano

/T

~— axial bond

equatorial bond

& = axial bond
@ = equatorial bond

Le conformazioni del cicloesano e le loro
rispettive energie

: <y : | g
half-chair ‘ , half-chair

boat

12.1 kcal/m
50.6 kJ/m

energy

yi ‘
E‘~ 5.3 kcal/m| | 6.8 kcal/m “
22 ki/m 28 kJ/m ;
chair




Le conformazioni dei cicloesani
monosostituiti

the methyl group is in
an equatorial position
- : 3 - e the methyl group is
T - —
L;'/-/\CH?‘ ring-fiip H in an axial ;osition ]
CH,

more stable less stable
chair conformer chair conformer

H - H H s H
H CH» 7 CH; -~ "H
H ° H H

CH; CH,
H 2

methyl is anti to C-3 methyl is anti to C-5

Tensione sterica delle interazioni
1,3-diassiali nel metilcicloesano

H
B~
H7 ~H H
H o H~/H
H

1,3-diaxial interactions

ball-and-stick model

* Piu e grande il sostituente di un anello cicloesanico,
maggiormente sara favorito il conformero sostituito in
posizione equatoriale

Table 2.10 Equilibrium Constants for Several Monosubstituted Cyclohexanes
at 25°C

K, K.
Substituent  Axial ——= Equatorial Substituent Axial =—= Equatorial
CN 1.4
;. I B 155
CHj; 18 N
CH;CH; 21 Cl 24
CH;
Br 2.2
CH;CH 35
CH; I 2.2
CH;C 4800
HO 5.4
CH;

Keq = [conformero equatoriale]/[conformero assiale]

| conformeri a sedia del cis-1,4-
dimetilcycloesano

ring-flip
CHj _— HsC

CHj; cis-1,4-dimethylcyclohexane

CHs




| conformeri a sedia del trans-1,4-

dimetilcicloesano
H CH3
HsC CH, ring;fllp H
H CHs

trans-1,4-dimethylcyclohexane

H CH;
s

This chair conformer has
four 1,3-diaxial interactions.

1-ter-butil-3-metilcicloesano

CH,
CHg, ringflip -y __"'C/CH3 H
X H CH,
CH3 {

CH; H CH;

more stable less stable
trans-1-tert-butyl-3-methylcyclohexane

Conformazioni degli anelli fusi

H
H
ring-flip
m i
H

H
trans-decalin cis-decalin
trans-fused rings cis-fused rings
more stable less stable

« il cicloesano fuso in trans € piu stabile del cicloesano
fuso in cis

Fattori che determinano le conformazioni a
piu bassa energia adottate dai cicloalcani

v'Tensione angolare (espansione o compressione
degli angoli di legame)

v'Tensione torsionale (eclissamento di legami su
atomi adiacenti)

v'Tensione sterica (interazione repulsiva tra atomi
troppo vicini tra loro)




Esercitazione: scrivere le ...

Formula di struttura di Lewis
(e formula di struttura a zig-zag)

Dodecano
3-isopropileptano
3-isopropil-2-metilesano

2,4-dimetilpentano

Esempi per la nomenclatura

CH, CH, cH, oH,
| |

CH;CH,CH;CH,CH—CH— CHCH E CH HCH,
9 8 T 6 5| 1 3

C
2
1CH. 3

o) s P ?H.l 5-(1,2-Dimetilpropil)-
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Denominato come un decano
2,3,6-trisostituito
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Gruppo 2-metilpropile




